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RESUMO

A pesquisa teve como objetivo central identificar a fragilidade ambiental das paisagens que
compdem a Area de Protecio Ambiental da Barra do Rio Mamanguape, a qual esta localizada
na mesorregido da zona da mata, litoral norte do Estado da Paraiba, limitando-se com os
municipios de Marcacdo, Baia da Traicdo, Rio Tinto e Lucena. A metodologia consiste na
aplicacdo da teoria ecodinamica, sendo possivel classificar a paisagem em niveis de
fragilidade. Assim, por meio do diagnostico geambiental e ecodindmico observou-se que a
APA possui elementos naturalmente estaveis e instaveis diretamente influenciados pelas
atividades antropicas desenvolvidas na area, 0 que intensifica os impactos negativos
aumentando o grau de fragilidade. Concluiu-se que, de forma geral, os elementos que
compbem a APA sdo frageis e as atividades antropicas intensificam e aceleram os processos
morfogenéticos. Porem, também foram encontrados elementos que ainda encontram-se
estaveis, assim faz-se necessario uma gestdo mais direcionada para que os ambientes frageis

sejam restaurados e 0s estaveis sejam preservados.

Palavras-chave: Ecodindmica, Unidade de Conservacao, Geotecnologias
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ABSTRACT

The research had as main objective to identify the environmental fragility of the landscape
that makes up the Environmental Protection Area of the Mamanguape River Bar, which is
located in the middle region of the area of the forest, north coast of the State of Paraiba,
limiting with the municipalities of marking, Bay of Treason, Rio Tinto and Lucena. The
methodology is the application of ecodynamics theory Tricart and improved by Crepane et al.
Where it was possible to classify the landscape fragility levels. So through geambiental
diagnosis and ecodynamic it was observed that the APA has naturally stable and unstable
elements that suffer the influences of human activities, which intensifies the negative impacts.
Thus it was concluded that in general the elements that comprise the APA are fragile and
human activities intencifcam and accelerate the morphogenetic processes. But they were also
found elements that still are stable, so it is necessary a more targeted management to the

fragile environments are restored and stable are preserved.

Keywords: Ecodynamic, Conservation Unit, Geotechnology
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1.INTRODUCAO

De forma intriseca 0 meio ambiente possui uma fragilidade potencial (natural), ou
seja, apresenta aspectos vulneraveis na composi¢do dos elementos que o constitui. Assim, a
fragilidade do ambiente é a juncdo das vulnerabilidades de cada componente presente na
natureza.

A teoria da ecodindmica proposta por Tricart (1977), estuda a dindmica do meio
ambiente com base em suas caracteristicas morfogenéticas (modificacdo do relevo) e
pedogenéticas (modificacdo do solo). Crepani et al (2001) destacam que “Uma unidade de
paisagem natural é considerada estdvel quando os eventos naturais que nela ocorrem
favorecem o0s processos de pedogénese, isto €, o ambiente favorece a formacdo e o
desenvolvimento do solo, nestes ambientes encontramos solos bastante desenvolvidos,
intemperizados e envelhecidos.”

Townsend, Begon e Harper (2010) afirmam que a ecologia atua em trés escalas:
temporal, espacial e biologica, neste trabalho abordou-se a escala espacial por ser capaz de
abranger areas extensas e a0 mesmo tempo possibilita estudos mais detalhados. De acordo
com Ricklefs (2003), a escala espacial varia desde metros até centenas de quilometros,
possibilitando a representacao de variacbes como as do clima, da topografia e do tipo de solo.

Os elementos presentes na paisagem da Area de Protecdo Ambiental da Barra do Rio
Mamanguape, Sd0: manguezais e varzeas, arrecifes costeiros, mata atlantica, mata de restinga,
dunas e falésias. Apesar de a APA ser uma unidade de conservacdo de uso sustentavel que
visa conciliar a conservacdo da natureza com o0 uso sustentdvel dos recursos naturais,
permitindo atividades que envolvem o uso dos recursos naturais, praticadas de forma que a
perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos esteja assegurada
(MMA, 2015), os ambientes estdo sendo alterados, pois fatores externos, como por exemplo:
as atividades humanas que podem intencificar a fragilidade dos ambientes, fazendo com que
se tornem ainda mais suceptiveis a modificagdes intencas que podem ser irreverciveis.

Essas variacoes sdo refletidas na paisagem que € constantemente alterada pelos mais
diversos fatores, sejam eles positivos ou negativos, que influenciam direta ou indiretamente
sobre todo sistema, que mesmo diante das pertubacGes, tende a se manter em equilibrio
dindmico.

Tais caracteristicas podem se espacializadas por meio das geotecnologias

(Sensoriamento Remoto, SIG - Sistema de Informacdes Geogréaficas e o GPS -Sistema de
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Posicionamento Global) e o Geoprocessamento que auxiliam na analise dos dados,

possibilitando uma integragdo dos elementos presentes na paisagem.
Diante da importancia dos ecossistemas da APA e da fragilidade potencial, o presente
trabalho teve como objetivo identificar a fragilidade ambiental da APA da Barra do Rio

Mamanguape, visando identificar os impactos que possam estar ocorrendo na area.
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2.0BJETIVOS

2.1Geral:
« Avaliar a fragilidade ambiental das paisagens que compdem a Area de Protecio
Ambiental da Barra do Rio Mamanguape.

2.2Especificos:
» Realizar diagnéstico geoambiental da APA

» ldentificar a fragilidade potencial (natural) dos fatores Geologia, Geomorfologia
(declividade), Pedologia, Clima/hidrografia

« ldentificar a fragilidade potencial (natural) e emergente da cobertura vegetacdo e do

uso da terra.

19



3.REFERENCIAL TEORICO

3.1 Paisagem

De formar mais priméria e rustica a paisagem foi citada no “livro dos salmos”
referindo-se a bela vista que se tinha das grandes construgdes de Jerusalém. A paisagem
posteriormente foi mencionado pela literatura e pelas artes em geral, principalmente pelas
pinturas do século XVII (METZGER, 2001, p.2). A partir de entdo o termo paisagem tem
sido introduzido nas mais diversas areas do conhecimento, por inimeros estudiosos, sob
varias visdes. Na lingua portuguesa a palavra paisagem corresponde ao “espago de terreno
que se abrange num lance de vista” (Dicionario Aurélio 2001, p. 509).

Mas, segundo Almeida (2012, p. 31), é preciso ter cuidado e clareza quando se utiliza
0 conceito de paisagem, pois este termo € muito abrangente e envolve ndo apenas o que é
visivel a um observador, mas também o que é imperceptivel. Assim, existem outras formas de
definir a paisagem, levando em consideragdo os elementos que a constituem e o contexto na
qual esta inserida.

Por se tratar de um termo usado de forma interdisciplinar, abordaremos neste estudo
duas abordagens da paisagem: a geogréafica e a ecoldgica, que juntas contextualizam e

embasam este trabalho.

3.1.1 Viséo Geografica, Ecoldgica e Integradora da Paisagem

Bertrand (2004, p. 141), sob um ponto de vista de uma Geografia Global, define a
paisagem como “o resultado da combina¢ao dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos,
biologicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem
um conjunto unico e indissociavel, em perpétua evolugao.” Essa visdo é bastante utilizada no
meio geogréafico, mostrando que a paisagem nao € algo estatico, mas sim dindmico, ou seja,
em constante mudanca, o que possibilita estuda-la de diversas formas.

Durante muito tempo a paisagem era um elemento de estudo apenas das geociéncias,
mas com o passar do tempo a ecologia, que de inicio detinha-se no estudo da zoologia e da
boténica, passa a incorporar também o meio abiotico. Rodriguez, Silva e Cavalcante (2004, p.
19 e 20) faz uma leitura histérica conceitual desta evolucdo da ecologia como ciéncia e
explica que apds o aparecimento do termo ecologia pelo zodlogo Haeckel em 1866, foram
introduzidos termos como comunidades naturais e biocenose pelo biélogo Mobius em 1877 e

0 conceito de ecossistema por Tansley em 1935. Apds estes e outros avancos, Rodriguez et al
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(2004, p. 19 e 20) afirmam que a ecologia hoje é conhecida como “ uma ciéncia que estuda as
inter-relagdes e interagdes entre 0s organismos e 0 meio (a natureza inorganica circundante)”.

Assim, podemos observar que tanto a geografia como a ecologia estudam os
elementos da paisagem, mas existe uma terceira perspectiva que propde unificar as duas
visOes anteriormente discutidas.

A visdo integradora, que propde unificar a visdo geogréafica e ecoldgica, resulta na
definicdo de paisagem proposta por Metzger (2001, p. 04), “um mosaico heterogéneo
formado por unidades interativas, sendo esta heterogeneidade existente para pelo menos um
fator; segundo um observador e numa determinada escala de observagdo”. Deste modo a
paisagem pode ser entendida e estudada sob um mesmo olhar e sob uma mesma perspectiva o

que facilita uma melhor compreenséo.

3.1.2 Importéancia da Paisagem Enquanto Recorte de Analise (estudo)
Como exposto anteriormente, € em nivel de paisagem que conseguimos visualizar 0s
resultados das dindmicas atuantes, sejam elas naturais ou ndo, para tal podemos analisar a

paisagem unindo a geografia e a ecologia.
Classificar os ecossistemas naturais é tarefa comum aos ec6logos, mas identificar as
unidades de paisagem, quando os ecossistemas foram tdo profundamente
transformados e permanecem evoluindo, é tarefa de gedgrafos, mas € ardua, mas
certamente é mais rica se for interdisciplinar, minimamente integrando Geografia e
Ecologia da Paisagem, ou numa concepcao integradora dos dois componentes da
paisagem, o fisico e bidtico e o humano e social (RODRIGUEZ, SILVA,
CAVALCANTI, 2007).

Ferreira et al. (2001, p. 159) revelam que apesar da paisagem ser uma preocupacgédo
antiga enquanto objeto de estudo, sobretudo da geografia fisica e das ciéncias da terra, ndo
recebeu uma atencao continuada, tornando-se hoje em objeto de estudo para as mais diversas
areas do conhecimento, buscando analisa-la sob 0s mais diversos aspectos.

Para isso, deve-se primeiro efetuar um inventario dos elementos fisico-naturais e
socioecondmicos:

Natural - espaco sem intervencdo da sociedade;
Abiotica - a relacdo da litosfera com a atmosfera (solo, clima, rochas etc.)
Bidtica - a biosfera (fauna e flora)

Socioeconémica - todas as atividades desenvolvidas pela sociedade na natureza (SOARES,
2005, p. 50).
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De acordo com Ross (1993, p. 65), “o0 conhecimento das potencialidades dos recursos
naturais passa pelos levantamentos dos solos, relevo, rochas e minerais, das &guas, do clima,
da flora e fauna, enfim de todos 0s componentes do estrato geografico que dao suporte a vida
animal e ao homem.” Crepani et al (2001, p.13) também ressaltam que “para se analisar a
paisagem é necessario conhecer sua génese, constituicdo fisica, forma e estagio de evolugdo e
0 tipo da cobertura vegetal. Essas informacdes séo fornecidas pela Geologia, Geomorfologia,

Pedologia, Fitogeografia e Climatologia.”

3.2 Fragilidade Ambiental e Ecodinamica

Gimenes e Filho (2013, p. 6565) ap6s observarem as primeiras definicbes do termo
fragilidade encontradas na literatura cientifica internacional verificaram que a fragilidade de
um ambiente se traduz pela desestabilizacdo de um equilibrio dindmico preexistente. As
divergéncias entre as defini¢cdes se encontram nos fatores que causam este desequilibrio.

De acordo com Drew (1994, p.28), “cada aspecto de um sistema natural possui um
limiar que se for ultrapassado pode gerar mudancas irreversiveis, sendo necessario estabelecer
um novo equilibrio”. Porém, se a magnitude do distarbio for muito intensa o ambiente pode
perder sua capacidade de recuperagéo.

O grau de fragilidade do ambiente pode ser definido por meio da identificacdo e
mapeamento das unidades ecodinamicas.

Para Kawakubo et al.(2005, p 2204) o mapeamento da fragilidade ambiental permite
avaliar as potencialidades do meio ambiente de forma integrada, identificando as
caracteristicas naturais e as restricdes. Desta forma, os autores consideram a fragilidade em
duas perspectivas, a fragilidade potencial que corresponde a fragilidade natural do ambiente e
a fragilidade ambiental que consiste na vulnerabilidade natural associada aos graus de
protecdo que os diferentes tipos de uso e cobertura vegetal exercem.

Para analisar a fragilidade de um ambiente é necessario que o0s conhecimentos
setorizados sejam avaliados de forma integrada, tendo em vista que a natureza apresenta
funcionalidades intrinsecas entre os seus componentes fisicos e biologicos (ROSS. 1994,
p.65).

Para analisar de forma integrada as inter-relacdes bioticas, abidticas e humanas
utilizou-se a teoria da ecodindmica. Almeida (2012, p. 40) destaca que: “para realizar um
estudo integrado da paisagem relacionando o meio fisico e o homem a geografia fisica

frequentemente utiliza como método auxiliar o estudo da ecodindmica”.
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O conceito de ecodinamica esta “integrado no conceito de ecossistema. Enfoca as
relacbes mutuas entre os diversos componentes da dinamica e os fluxos de energia/matéria no
meio ambiente” (Tricart 1977 p. 32). Nessa perspectiva 0s processos de morfogénese
(formacdo do relevo) e Pedogénese (formacdo do solo) controlam tais dindmicas.

A ecodindmica define que existem meios estaveis, intergrades e instaveis que foram
resumidamente descritos por Almeida (2012, p.42):

> Meios estaveis: cobertura vegetal densa, dissecacdo do relevo moderada, solos mais
profundos e baixos valores de intensidade pluviométrica;

» Meios intergrades: balanco entre a morfogénese e a pedogénese;

> Meios fortemente instaveis: condicdes bioclimaticas agressivas, com ocorréncia de
variagOes fortes e irregulares de ventos e chuvas (altos valores de intensidade
pluviométrica), relevo com vigorosa dissecacdo, presenca de solos rasos, inexisténcia de
cobertura vegetal densa, planicies e fundos de vales sujeitos a inundagdes e presenca

de intensa atividade socioeconémica.

3.3 Geotecnologias
Atualmente para auxiliar na analise da paisagem conta-se com as geotecnologias

(Sensoriamento Remoto, SIG - Sistema de Informacbes Geograficas e GPS - Global
Positioning System (Sistema de Posicionamento Global) e o Geoprocessamento, as quais por
meio de suas ferramentas possibilitam estuda-los de forma mais rapida, pratica e eficiente.
Santos et al.(2015, p.22) relatam que as geotecnologias comp8em uma nova ciéncia que foi
criada com o proposito de analisar o espaco geografico através de técnicas computacionais em
parceria com a cartografia, fotogrametria, sensoriamento remoto, geoprocessamento, sistemas
de informacdes geograficas, entre outras.

Rosa (2005, p.81) define geotecnologia como sendo “o conjunto de tecnologias para
coleta, processamento, andlise e oferta de informacdo com referéncia geografica, sendo
compostas por solucdes em hardware, software e peopleware que juntas constituem poderosas
ferramentas para tomada de decisdo”. Tais tecnologias representaram um avango
significativo, tanto para os estudos na area das geociéncias como para as ciéncias correlatas
que comecaram aos poucos a aderir a estas novas ferramentas que hoje encontram-se

totalmente difundidas no meio cientifico e profissional. Para Fitz, (2008, p.11)

23


http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=117
http://www.geografia.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=123
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As geotecnologias podem ser entendidas como as novas tecnologias ligadas as
geociéncias e correlatas, as quais trazem avancos significativos no desenvolvimento
de pesquisas, em acdes de planejamento, em processos de gestdo, manejo e em tantos

outros aspectos relacionados & estrutura do espaco geografico.
De acordo com os autores citados, estudar o espaco geografico torna-se muito mais
pratico com o uso de tais tecnologias. Assim, destacamos os Sistemas de Informacbes
Geograficas (SIG’s), os quais atuam como poderosas ferramentas em estudos ambientais e

possuem um papel fundamental nesse estudo.

A aplicagdo dos SIG’s em estudos ambientais é um valioso recurso, possibilitando
correlacionar os aspectos fisicos, bi6ticos e antropicos da paisagem, por meio da
elaboracdo de um modelo digital do cenario real, propiciando andlise integrada de
seus componentes, gestdo por meio da espacializacdo dos fendmenos, simulagdes
futuras com a combinacdo de eventos hipotéticos, dentre indmeras outras
aplicabilidades. (SILVEIRA, 2005, p. 1)

Dada a importancia das geotecnologias e do SIG como ferramentas para 0s mais
diversos estudos ambientas e mais especificamente os estudos Geoambientais, nessa pesquisa
foi feito uso destas novas tecnologias, propiciando a realizacdo do trabalho de forma mais
eficaz, por se tratar de um estudo que envolve os meios bidtico, abidtico e antropico em uma

unidade de conservagdo com uma area relativamente grande.
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4.MATERIAL E METODOS

4.1Area de estudo
A Area de Protecdo Ambiental da Barra do Rio Mamanguape foi implantada em 1993,

pelo Decreto n® 924 de 10 de setembro, com os objetivos de:

I-garantir a conservacdo do habitat do Peixe-Boi Marinho (Trichechus manatus); 11 -
garantir a conservagdo de expressivos remanescentes de manguezal, mata atlantica e
dos recursos hidricos ali existentes; Il - proteger o Peixe-Boi Marinho (Trichechus
manatus) e outras espécies ameacadas de extincdo no ambito regional; IV - melhorar a
qualidade de vida das populacfes residentes mediante orientacdo e disciplina das
atividades econdmicas locais; V - fomentar o turismo ecolégico e a educagdo
ambiental (BRASIL, 1993) .

Situada entre as coordenadas geogréaficas de 6°45” a 6°50°S e 34°56 a 35°W, a APA
possui uma area de 14.640 ha e situa-se na mesorregido da zona da mata, litoral norte do
Estado da Paraiba, distante cerca de 80Km da capital Jodo Pessoa. Limita-se ao norte com 0s
municipios de Marcacdo e Baia da Traicdo, a oeste e sul com o municipio de Rio Tinto, a
sudoeste com o0 municipio de Lucena e a leste com o Oceano Atlantico (Figura 1).

A populacdo residente encontra-se distribuida em 18 comunidades tradicionais
inseridas no interior da APA e em seu entorno. Essas comunidades integram-se em
associagcdes, cooperativas e colonias de pescadores. A APA abriga o0s principais
remanescentes de manguezais do Nordeste brasileiro, que tém no Rio Mamanguape, que da
nome a APA, e no Rio Miriri, os habitats naturais de preservacdo de espécies endémicas e
ameacadas de extingdo, motivo inicial de criacdo dessa Unidade de Conservacdo. A APA
também esta representada por varzeas, arrecifes costeiros, mata atlantica, mata de restinga,
dunas e falésias (BRASIL 1993, ICMBIO 2015, EMBRAPA 2008).

25



274000 280000 286000

- Baiada Traigao |

Marcagao

9254000
9254000

Oceano Atlantico

PARAIBA

9248000
9248000

LEGENDA

[ ] APA da Barra do Rio Mamanguape
Limite Estadual

Rio Tinto

9242000
9242000

> Lucena
g LC@ 274000 280000 286000
V4
UFPB
N 0 15 3 6 9 12
FONTE: Limite estadual adiquirido do GEO PORTAL Km
AESA e Limite da APA adiquirido do site do ICMBio. PROJEGAO: Universal Transversa de Mercator (UTM)

ELABORACAO: lara Dos Santos Medeiros DATUM: SIRGAS 2000/ZONA 258
COLABORAGCAO: Nadjacleia Vilar Almeida

Figura 1. Mapa de localizacdo da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.

4.2 Procedimentos Metodologicos

A pesquisa utilizou fundamentos do método geossistémico, observando as
interligacbes dos parametros geologia, geomorfologia, pedologia, pluviosidade e uso e
cobertura da terra. Foram aplicados os procedimentos esquematizados na figura 2 e descritos

em seguida.
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Figura 2. Fluxograma dos procedimentos metodol6gicos adotados nesta pesquisa.

4.2.1 Metodologia para o Diagnostico Geoambiental

Geologia
Primeiramente obteve-se um arquivo vetorial contendo informacdes geoldgicas da

area, com escala de 1:1.000.000 do ano de 2004, disponibilizado pelo Servigo Geoldgico do
Brasil (CPRM) através do site do GEOBANK®. Posteriormente, através do software Quantum
GIS versdo 2.8.2, realizou-se o recorte da area de interesse de acordo com os limites da APA
da Barra do Rio Mamanguape, gerando assim um mapa tematico das unidades geologicas

presentes na APA.

Geomorfologia
As caracteristicas geomorfologicas foram analisadas através de cinco produtos

cartogréficos: relevo sombreado com perfil topografico, hipsometria, declividade, densidade
da drenagem e amplitude altimétrica sendo todos gerados com base em imagem de radar

(SRTM — Shuttle Radar Topography Mission) com resolucdo espacial de 30 metros, referente

"http://geobank.cprm.gov.br/
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a folha SB-25-Y-A disponibilizada pelo sitt TOPODATA? o qual contém os dados

morfométricos do Brasil.

e Relevo sombreado com perfil topogréfico
A elaboracdo do Relevo Sombreado foi realizada de forma automatica no software
Global Mapper versdo 17.0 (versdo temporaria). Para melhorar a visualizagéo e interpretagao
dos dados foram criados dois transectos; (ab) e (a’’), sendo o primeiro do extremo oeste da
APA a foz do rio Mamanguape (ao longo do curso do rio Mamanguape) e o0 segundo
transversal, proximo a desembocadura do leito do rio destacando as vertentes esquerda e
direita.
e Hipsometria
Utilizando como base a imagem SRTM, foram extraidas automaticamente as curvas de
nivel com equidistancia de 5 metros. Associando-as ao Modelo Digital de Elevacdo (MDE)
foi gerado o0 mapa de hipsometria com os valores de elevacéo do terreno.
e Declividade
O termo declividade refere-se a inclinagdo do relevo em relagdo ao horizonte
(CREPANI, 2001), que foi gerado automaticamente e expressa em valores percentuais de
acordo com a classificacéo de Crepani (2001).
e Amplitude altimétrica
Para analise desse parametro foram extraidas as altitudes da nascente, do médio curso
e da foz de todos os rios da APA. Em seguida o valor de amplitude foi calculado por meio da
equacao 1:
[Alt_Cab] — [Alt_Foz] Equacédo 1

Onde:
[Alt_Cab] representa a altitude da cabeceira ou seja a cota maxima (do topo) das vertentes e;
[Alt_Foz] representa a altitude da foz ou que refere-se a cota minima (fundo do vale).
e Densidade da Drenagem
Primeiramente em ambiente SIG foi gerada automaticamente a rede de drenagem a

partir da imagem SRTM, contendo informacdes como fluxo e dire¢do dos rios.

*http://www.dsr.inpe.br/topodata/
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A densidade da drenagem que representa a relacdo do comprimento total dos canais de
escoamento com a area da bacia hidrogréafica (CHRISTOFOLETTI, 1980, p. 115), foi
calculada de forma automatica usando a equacéo 2.

Dd = % equacéo 2

Na qual “Dd” significa a densidade da drenagem; “L” ¢ o comprimento total dos
canais e “A” ¢ a area da Bacia. Assim, obtém-se como resultado final os valores de densidade,

representados no mapa através de uma rampa de cores em tons de azul.

Hidrografia

A hidrografia foi gerada com base na carta topogréafica da APA (1974) e duas imagens
ortorretificadas do satélite RapidEye, com resolugdo espacial de 5x5m. A primeira com data
de 11/07/2012 e a segunda de 20/10/2013 disponibilizadas no Geocatalogo do Ministério do
Meio Ambiente (MMA). Ao cruzar tais informag6es da area de estudo foi possivel gerar, de
forma mais precisa, uma camada vetorial, por meio de digitalizagdo em tela, do rio principal e

seus afluentes.

Pedologia

Para caracterizacdo pedoldgica foram considerados apenas 0s aspectos fisicos e de
formacdo dos solos, sendo utilizada como base cartografica o0 mapa de solos do estado da
Paraiba datado de 1997 com escala de 1:1.200.000. Por meio do software Quantum GIS
realizou-se o recorte da imagem segundo os limites da APA e fez-se a digitalizacdo em tela,
transformando a imagem em arquivo vetorial. Posteriormente, utilizando como base as faixas
de altitude do terreno e as atividades de reconhecimento em campo, os limites de algumas
classes de solo foram ajustados obtendo-se como resultado deste processo um mapa com 0s

tipos de solos presentes na area de estudo.

Clima (Intensidade Pluviométrica)

A intensidade pluviométrica foi obtida por meio de dados de precipitacdo
pluviométrica de 18 anos (1996-2014), disponibilizados pela Agéncia Executiva de Gestdo
das Aguas do Estado da Paraiba (AESA). Para tanto, foram utilizados dados de postos
pluviométricos de trés dos municipios que integram a APA sendo eles Rio Tinto, Baia da

Traicdo e Lucena, além do municipio de Mamanguape que situa-se na area de influéncia
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direta da unidade estudada, totalizando quatro municipios. Para analisar a distribuicdo
espacial da precipitagdo na APA, foi elaborada uma planilha contendo o nome das estacdes
pluviométricas, localizacdo (latitude e longitude), médias mensais (janeiro a dezembro) e a
média anual do periodo analisado.

O valor da intensidade pluviométrica foi obtido dividindo-se o valor da pluviosidade
média anual (em mm) pela duracdo do periodo chuvoso (em meses). gerando 0 mapa tematico
de intensidade pluviométrica da APA.

Apos realizar testes com outros métodos de interpolacdo, o método escolhido foi o
Inverso da Distancia Ponderada-IDW, por representar melhor os resultados para a area em
estudo, e por ser um método bastante utilizado. Este método estima um valor para um local
ndo amostrado como uma média dos valores dos dados dentro de uma vizinhanga. O célculo
da média ¢é ponderada pela distancia entre o ponto a ser interpolado e seus vizinhos, destaca-
se que o peso da distancia € ajustado por um expoente. Quanto maior expoente, maior sera a
influéncia da distancia (MIRANDA 2005 apud SOUZA et al. 2011, p. 4298).

Uso e Cobertura da Terra

Para analisar a vegetacdo e os diferentes usos da terra da APA, primeiramente fez-se
uma busca em sites da web que disponibilizam imagens de satélite a fim de obter uma
imagem recente e com baixa cobertura de nuvens. Utilizou-se uma imagem LANDSAT 8 com
resolucéo espacial de 30m, datada de 11/02/2016, disponibilizada pelo Servigco Geoldgico dos
Estados Unidos (USGS)°.

Posteriormente, com o intuito de melhorar a resolucdo da imagem e consequentemente
obter melhores resultados, foi realizada uma etapa de pré-processamento da imagem, dividida
em 3 partes:

e Conversdo Radiométrica: reduzindo pela metade o tamanho do arquivo (de 16 para
08 hits);

e Geracdo de Composicéo falsa cor, sendo: (R) banda 6, (G) banda 5 e (B) banda 4;

e Fusdo da imagem Multiespectral para colorir a Pancromatica. Processo chamado de
PANSHARPENING.

Com esses procedimento foi possivel converter a resolucdo espacial de 30x30 para
15x15 metros.

Em seguida recortou-se a imagem segundo o limite da APA (Fig. 3) e deu-se inicio ao

mapeamento utilizando o método de classificacdo supervisionada ou semiautomatica. Optou-

*http://earthexplorer.usgs.gov/
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se por utilizar este método pelo fato de j& termos um conhecimento prévio da area estudada e

por ser possivel validar os resultados em campo.

Figura 3. Imagens do Landsat 8/0OLI1 (11-02-2016) em composicao falsa cor (R6,G5,B4) da APA da Barra do
Rio Mamanguape. (Figura 3A) Imagem original com resolucdo espacial de 30m. (Figura 3B) Imagem

processada com resolucgdo espacial de 15m (Fonte: USGS).

Seguindo o método de classificacdo supervisionada foram criadas amostras das

assinaturas espectrais dos pixels que compdem os tipos de uso e cobertura da terra da APA,

seguindo as caracteristicas demonstradas no quadro 1.

Quadro 1- Amostras das assinaturas espectrais retiradas da imagem Landsat 8 datada de 11/02/2016

COMPOSI(;AO

COLORIDA OBJETO

em composicdo falsa cor (R6,G5,B4).

CHAVE DE

INTERPRETACAO

Cor: rosa
Textura: lisa
Forma: regular

Mangue

Solo sem
vegetacao

Cor: verde-escuro
Textura: rugosa
Forma: irregular

Mata

Cor: verde liméo
Textura: rugosa
Forma: irregular

Cultivo

Cor: verde-claro
Textura: lisa
Forma: regular

Agua

Cor: azul
Textura: lisa
Forma: irregular

Fonte: Baseado em Florenzano (2011, p. 62).
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Apos capturar as assinaturas foi realizada a classificacdo da imagem usando o método
de méxima verossimilhanca, onde considera-se que “objetos pertencentes & mesma classe

apresentardo respostas espectrais proximas a média de valores para aquela classe” (RIBEIRO

et al. 2007, p. 5473).

4.2.2.Metodologia para o Diagnostico da Fragilidade Ambiental

Com base na teoria da ecodinamica proposta por Tricart (1977) e adaptada por
Crepani et al (2001) foram analisados separadamente os elementos: geologia, geomorfologia,
pedologia, pluviosidade e uso e cobertura da terra, possibilitando identificar os graus de
vulnerabilidade para cada tema. Assim, as areas que apresentam maior estabilidade sdo
representadas por valores mais proximos de 1,0, as intermediaria por valores ao redor de 2,0 e
as mais instaveis apresentam valores proximos de 3,0 (CREPANI, 2001).

Tabela 1. Categorias ecodindmicas e seus respectivos valores de vulnerabilidade

CATEGQRIAS RELACAO PEDAOGENESE/ VALORES DE
ECODINAMICAS MORFOGENESE VULNERABILIDADE
Estavel Prevalece a Pedogénese 10-1,3
Moderadamente Estavel 14-1,7
Média Estabilidade EquilibrioPedogénese/Morfogénese 1,8-22
Moderadamente Instavel 2,3-2,6
Instavel Prevalece a Morfogénese 2,7-3,0

Fonte: Adaptado de Almeida (2012)
Segundo Almeida (2012 p.70) “a vulnerabilidade dos geoambientes aos processos

erosivos (predominio da morfogénese) reflete a fragilidade (potencial) geoambiental (...), 0
que implica dizer que quanto mais fragil mais vulneravel a eroséo é o ambiente”. Assim, por

meio deste diagnostico € possivel identificar a fragilidade ambiental da APA.
Geologia

Para geologia os valores de vulnerabilidade foram definidos de acordo com o grau de

coesdo (denudacgdo) das rochas mais comuns (tabela 2).
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Tabela 2. Escala de Vulnerabilidade & denudagdo das rochas mais comuns.

Rochas mais

comuns

Valores
de
Vul.

Rochas mais
comuns

Valores
de
Vul.

Valores

Rochas mais

comuns

de
Vul.

. Milonitos, Quartzo Arenitos
rg;{:”j:g;?gs 1,0 Muscovita, Biotita, 1,7 Quartzosos ou 2,4
g Clorita Xisto ortoquartzitos
Riolito, Granito, Plr?fenll_to, Conglomerados,
Dacito 11 . AN !bo Ito . 1.8 Subgrauvacas 2,5
Kimberlito, Dunito
Granodiorito Homblenda, Grauvacas
Quiartzo Diorito, 1,2 Tremolita, 1,9 e 2,6
. Lo Arcozios
Granulitos actinolita xisto
Migmatitos, Estaurolita xisto, - -
Gnaisses 13 xistos granatiferos 2.0 Siltitos, Argilitos 2.7
Fondlito, nefelina
Sienito, Traquito 1,4 Filito, Metassiltito 2,1 Folhelhos 2,8
Sienito
. L L. Calcérios,
Andesito, Diorito 15 Ardos_la}, 22 Dolomitos, 2.9
Basalto Metargilito .
Margas, Evaporitos
Sedimentos
Anortosio, , inconsolidados:
Gabro, Peridotito 16 Marmores 2,3 Aluvides, collvios 3,0
etc.

Fonte: Adaptado de Crepani et al. (2001)

Geomorfologia

De acordo com Crepani et al (2001), para estabelecer os valores da escala de

vulnerabilidade para as unidades de paisagem natural com relacdo a geomorfologia, sdo

analisados os seguintes indices morfométricos do terreno: dissecacdo do relevo pela drenagem

(densidade de drenagem) (tabela 3), amplitude altimétrica (tabela 4) e declividade (tabela 5), o

que permite quantificar empiricamente a energia potencial disponivel para o escoamento

superficial (“runoff”), isto ¢, a transforma¢do de energia potencial em energia cinética

responsavel pelo transporte de materiais que esculpe as formas de relevo. Dessa forma

em areas que apresentam valores altos de amplitude de relevo, declividade e grau de

dissecacdo, prevalecem os processos morfogenéticos, enquanto que em areas com valores

baixos prevalecem os processos pedogenéticos.

e Densidade de Drenagem
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Tabela 3. Valores de vulnerabilidade para a intensidade de dissecagéo do relevo

Intervalo jaloties Intervalo Vil e

de Vul. de Vul.
0-0,5 1,0 5,7-6,6 1,9
0,5-1,0 1,1 6,6-7,5 2,0
1-1,5 1,2 7,5-10 2,1
1,5-2,0 1,3 10-12,5 2,2
2,0-2,5 1.4 12,5-15 2,3
2,5-3,0 1,5 15-17,5 2,4
3,0-3,9 1,6 17,5-20 2,5
3,9-4,8 1,7 20-100 3,0

4,8-5,7 1,8

Fonte: Adaptado de Crepani et al. (2001)

e Amplitude Altimétrica

Tabela 4. Valores de vulnerabilidade para a amplitude altimétrica

Amplitude do Valores Amplitude do Valores Amplitude do Valores

Interflavio de Vul. Interflavio de Vul. InterflGvio de Vul.
(m) (m)
<20 1,0 77-84,5 1,7 1500-151 2,4
20-,295 1,1 84,5-94 1,8 151-160,5 2,5
29,5-39 1,2 94-103,5 1,9 160,5-170 2,6
39-48,5 1,3 103,5-113 2,0 750-179,5 2,7
48,5-58 1,4 113-122,5 2,1 179,5-189 2,8
58-67,5 15 122,5-132 2,2 189-200 2,9

Fonte: Adaptado de Crepani et al. (2001)

o Declividade

Tabela 5. Valores de vulnerabilidade para a declividade

. . Valores de
Declividade Vulnerabilidade
<2 1,0
2-6 15
6-20 2,0
20-50 2,5
>50 3,0

Fonte: Adaptado de Crepani et al. (2001)
Apos definida a vulnerabilidade para cada indice morfométrico, fez-se a integracdo de

acordo com a férmula proposta por Crepani et al. (2001), (equacdo 3) para obter a

vulnerabilidade da geomorfologia
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__ D+A+D

equacédo 3

Onde:

R = Vulnerabilidade para o tema Geomorfologia.

G = Vulnerabilidade atribuida ao Grau de Dissecacéo.
A = Vulnerabilidade atribuida a Amplitude Altimétrica.
D = Vulnerabilidade atribuida a Declividade.

e Intensidade Pluviométrica

Os valores de vulnerabilidade para a intensidade pluviométrica sdo atribuidos de
acordo com a escala de erosividade da chuva e com os valores de vulnerabilidade a perda de
solo (tabela 6).

Tabela 6. Escala de erosividade da chuva e valores de vulnerabilidade & perda de solo
Amplitude do  Valoresde Amplitudedo Valoresde Amplitudedo Valores de

Interflavio Vul. Interflavio Vul. Interflavio Vul.
(m) Q) Q)

>50 1,0 200-225 1,7 375-400 2,4
50-75 1,1 225-250 1,8 400-425 2,5
75-100 1,2 250-275 1,9 425-450 2,6
100-125 1,3 275-300 2,0 450-475 2,7
125-150 1,4 300-325 2,1 475-500 2,8
150-175 1,5 325-350 2,2 500-525 2,9
157-200 1,6 1750-375 2,3 >525 3,0

Fonte: Adaptado de Crepani et al. (2001)

Pedologia

A fragilidade para o tema solo foi definida de acordo com a tabela (7) modificada de
Crepani et al. (2001) contendo a nova nomenclatura de solos de Embrapa (1999) e seus

respectivos valores de fragilidade.

Tabela 7. Valores de vulnerabilidade para os solos

Classificacao de solos Valores Classificacao de solos Valores
(EMBRAPA, 1999) de Vul. (EMBRAPA, 1999) de Vul.
Latossolos 1,0 Cambissolos 2,5
Argissolos Neossolos
gl Vertissolos
Luvissolos Organossolos
Chernossolos 2,0 gar 3,0
Gleissolos
Planossolos .
Espodossolos Plintossolos
Afloramento Rochoso

Fonte: Adaptado de Crepani et al. (2001)
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Uso e Cobertura da Terra

Com a classificacdo gerada foram definidos os valores de vulnerabilidade propostos
por Crepani et al. (2001) e Almeida (2008) (tabela 8).

Tabela 8. Vulnerabilidade do uso e cobertura da terra.

Tipo de Vegetacao

Valores de Vul.

Cobertura vegetal densa 1,0-1,3
Vegetaga_o de |_nfluenC|a 14-17
fluviomarinha
Vegetagaq arbustiva 18-2.2
arborea
Vegetacdo erbacia ou 2326
aberta
IneX|s~tenC|a dt_e 2.7-30
vegetacdo e cultivo

Fonte: adaptado de Crepani et al. (2001) e Almeida (2008).

4.2.2.1Fragilidade de todos os Componentes

Apos identificar a vulnerabilidade para cada tema, por meio do calculo (equacéo 4),

obteve-se a fragilidade geral da APA.

_ (G+R+S+VG+C)
o 5

F

Onde:

F = Fragilidade
G = vulnerabilidade para o tema Geologia

R = vulnerabilidade para o tema Geomorfologia

S = vulnerabilidade para o tema Solos
Vg = vulnerabilidade para o tema Vegetacao
C = vulnerabilidade para o tema Clima

equacao 4.
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5.RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1DIAGNOSTICO GEOAMBIENTAL

O diagndstico geoambiental traz todas as informagdes acerca dos componentes
ambientais(Geologia, Geomorfologia, Pedologia, Pluviosidade e uso e ocupacédo da terra) que
compdem a APA da Barra do Rio Mamanguape, identificando e ressaltando as suas
potencialidades, limitacdes e recursos diante das condigdes naturais e intervengdes humanas,

servindo de base para o diagnéstico ecodinamico.

5.1.1Geologia

A Area de Protecdo Ambiental da Barra do Rio Mamanguape situa-se no
compartimento geoldgico-geomorfolégico dos Baixos Planaltos Costeiros, formado por
rochas sedimentares. De acordo com Brasil (2002) a regido da APA é geologicamente
representada por trés unidades litoestratigraficas da era Cenozdica (Figura 5), descritas a

sequir.
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Figura 5. Geologia da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.

v' Grupo Barreiras: Pertencente ao pale6geno/nedgeno ocupa uma faixa entre 0s
Depésitos Fluvio-marinhos e os Depdsitos Colavio-eluviais. Formado por arenito,
arenito  conglomeréatico, argilito, argilito arenoso, conglomerado e siltito,
predominando as camadas horizontais de arenito conglomeratico com matriz
caolinica, contendo lentes e lengOis de conglomerado e brecha, ricos em seixos e
granulos de quartzo e/ou feldspato, e intercalacdes de argilito caolinicosilto-arenoso,
siltito (GEOBANK 2004).
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Para Furrier et al.(2006), nas rochas sedimentares do Grupo Paraiba da Bacia
Sedimentar Pernambuco-Paraiba, encontram-se o0s sedimentos areno-argilosos mal
consolidados da Formacéo Barreiras, sendo este grupo, no Estado da Paraiba, composto pelas
rochas cristalinas do Planalto da Borborema.

v Depésitos Flavio-marinhos- Pertencente ao quaternario ocupa as areas dos estuarios
dos rios e as faixas de praia. Como o proprio nome ja indica, esse depdsito é resultado
das influéncias dos rios e do oceano que em sua dindmica depositam sedimentos como
areia, argila e silte, constituindo os depdsitos indiscriminados de pantanos e mangues,

fluviolagunares e litoraneos indiscriminados (GEOBANK 2004).

v Depésito Colavio-eluviais: Sdo compostos por material argilo-arenoso com granulos
de quartzo, cor marrom-avermelhada, formados a partir do intemperismo, erosao e
transporte de curta distancia das rochas subjacentes, apresentando boa permeabilidade,
(Neves, Morales, Saad, 2005, p.294). De acordo com Neves, Morales, Saad, (2005,
p-299 apud Ab’Saber 1966) “estas coberturas permitem rapida drenagem das dguas

pluviais, atenuando a agao dos processos erosivos.”

O plano de manejo da APA da Barra de Mamanguape, ICMBio (2014, p.53) destaca
que os sedimentos quaternarios sdo representados principalmente pelos aluvides que ocorrem
na faixa litoranea dos estuarios e pelas dunas e sedimentos de praia, estando presentes nos rios

Mamanguape e Miriri.

5.1.2Geomorfologia
Segundo o mapa geomorfolégico da Paraiba (2006), a APA possui cinco

compartimentos:

v Tabuleiros Costeiros com formas convexas;

v’ Tabuleiros Costeiros com formas tabulares;

v" Planicie marinha;

v" Planicie flavio-marinha; e

v" Planicie fluvial.
A geomorfologia da APA foi analisada a partir de cinco produtos: o relevo sombreado
com perfis topogréaficos, hipsometria, declividade, densidade de drenagem e amplitude

altimétrica.
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O perfil topogréfico longitudinal (figura 6b, transecto ab) mostra o comportamento do
relevo do limite oeste da APA a foz do rio Mamanguape (ao longo do curso do rio
Mamanguape), e evidencia a altitude da planicie fluvial e flvio marinha que em alguns
pontos atingem 15 metros. Esse fato também € evidenciado no perfil transversal (figura 6c,
transecto a’b’) que mostra os comportamentos do leito do rio e das vertentes. O vale possui
caracteristicas de vales em forma de ‘U’, a vertente direita (a’) é mais suave com altitude
aproximada de 26 metros, ja a vertente esquerda (b’) é mais ingreme com altitude de

aproximadamente 70 metros.

2.5Kkm 5.0 km 7.5 km 10.0 km 12.5 km 15.0 km 17.5km 20.59 km

0.5 km 1.0 km 1.5 km 2.0 km 2.5 km 3.0 km 3.5 km 4.0 km 4.80 km

Figura 6. -APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.: A. Relevo sombreado e perfil topogréfico; B-
Perfil topogréafico longitudinal do relevo, correspondente ao transecto ab; C- Perfil topogréfico transversal do
relevo, correspondente ao transecto a’b’. Fonte: Imagem SRTM com resolugéo espacial de 30x30m.
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De acordo com as informacgOes geradas observa-se, claramente, que se trata de uma
grande planicie com poucas variagdes no relevo. Dentro dos limites da APA, as elevacGes
variam de 1 a 105 metros, estando a maior parte da area entre os valores de 1 a 13 metros de
altitude os quais compdem a area central da unidade onde se encontra o rio Mamanguape e
seus afluentes (Figura 7). Os maiores valores de altitude, entre 21 e 105 metros,

correspondem as areas de vertente.
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Figura 7. Hipsometria da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.
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A APA apresenta, predominantemente, baixa declividade e, consequentemente, pouca
variacdo topogréfica, com valores entre 0 e 6 %. As maiores declividades com valores de 18 a
38% ocorrem nas areas de vertente, no limite sul da unidade, sendo esta classe de menor
ocorréncia em toda a APA (Figura 08). Como a declividade representa o grau de inclinacéo
do terreno, podemos dizer que a APA possui mais areas planas e algumas areas ingremes ou

inclinadas que sé&o justamente as margens dos rios.
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Figura 8. Declividade da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.
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Os principais rios e riachos que drenam a APA sdo: Mamanguape, Miriri, Agu, Velho,
Caracabu e Estiva, além dos seus tributarios, todos com o regime fortemente comprometido
nas epocas de estiagem, devido ao uso descontrolado para irrigacdo (Figura 9).

A APA apresenta o valor médio de densidade de drenagem de 1,7km/km?
apresentando valor minimo 0 e valor méaximo 4 km2. Estes valores de minimo e maximo
podem ser explicados pelo fato da APA possuir um rio maior localizado na parte central da
unidade de conservacao e afluentes que vdo das margens para o centro. Ou seja, quanto maior

0 comprimento do rio, menor sera a densidade, e o inverso também se aplica. Figura 9.
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Figura 9. Densidade da Drenagem da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.
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A densidade de drenagem foi utilizada para compreender o grau de desenvolvimento
do sistema de drenagem, pois fornece uma indicacdo da eficiéncia da drenagem da bacia,
diretamente correlacionada com a intensidade de dissecacdo do relevo. Christofoletti (1981
apud SILVA et al. 2009), destaca duas fun¢des distintas da densidade de drenagem: é uma
resposta aos controles exercidos pelo clima, pela vegetacdo, litologia e outras caracteristicas
da érea drenada; e, e fator que influencia o escoamento e o transporte sedimentar na
bacia de drenagem.

Nesse sentido, a amplitude altimétrica esta diretamente relacionada com a densidade
da drenagem, pois, segundo Florenzano (2008, p. 17), a amplitude altimétrica “¢ a altura da
forma do relevo, diferenca entre a cota maxima (do topo) e a cota minima (fundo do vale). E a
altura relativa do relevo”. A amplitude altimétrica esta relacionada com o aprofundamento da
dissecacdo e ¢ um indicador da energia potencial disponivel para o chamado “Runoff”
(escoamento superficial).

De acordo com os dados obtidos nesse estudo, a APA apresentou valores de amplitude
altimétrica de 0 a 67,5, sendo que praticamente toda a UC foi classificada no intervalo de 0 a
20m. Os valores mais altos de 20,1 a 67,5m estdo localizados no limite sul da unidade, o que
reafirma os dados anteriormente descritos, comprovando que a APA possui relevo plano e
alguns lugares restritos com altitudes mais acentuadas.

Quanto maior a amplitude altimétrica maior € a energia potencial, apresentando dessa

maneira maior capacidade de erosdo ou de morfogénese (CREPANI et al. 2001, p.74).
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Figura 10. Amplitude Altimétrica da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.

Todos os cinco produtos geomorfoldgicos anteriormente descritos demonstram que o
comportamento do relevo da APA ¢ tipico de regibes litoraneas, onde a menor declividade e
0s menores valores de altitude e amplitude altimétrica correspondem aos leitos dos rios que
escoam na regido central da APA, onde a densidade de drenagem € menor. Com isso,
constata-se que estes aspectos sdo indissocidveis e interdependentes, influenciando

diretamente um sobre o outro.

5.1.3 Pedologia

45



De acordo com os estudos feitos acerca da pedologia da APA, foram detectados quatro

tipos de solos (Figura 11).

Neossolos Quartzarénicos: “Os neossolos quartzarénicos, muito expressivos no Brasil,
sdo comuns na regido litoranea e em alguns estados do Nordeste” (IBGE, 2007,
p.294). Segundo a EMBRAPA (2006, p.184), séo solos com presenca de lencol
freatico elevado durante grande parte do ano, imperfeitamente ou mal drenados e
apresentando um ou mais dos seguintes requisitos:

Saturagdo com agua permanente dentro de 50cm da superficie do solo; e/ou.

Presenca de lencol freatico dentro de 150cm da superficie do solo, durante a época
seca; e/ou.

Presenca do lencol freatico dentro de 50cm de profundidade, durante algum tempo,

na maioria dos anos (ou artificialmente drenados).
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Figura 11. Solos da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.

De acordo com Rogério (2004, p. 7), 0s neossolos quartzarénicos sdo solos oriundos

de sedimentos areno-quartzosos, ndo consolidados, de origem marinha e por vezes

estuarina.

* Argissolo Vermelho-Amarelo: Solo constituido por material mineral de cores

vermelha-amarelada e amareloa-vermelhada (EMBRAPA, 2006, p.102). S&o solos
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muito profundos, muito porosos, acentuadamente ou fortemente drenados, fridveis ou
muito fridveis e tém como importante caracteristica a auséncia de cerosidade, devido a
pequena mobilidade da fracdo argila. Estes solos ocorrem na metade sul da Zona
Umida Costeira, associados com outras unidades, desenvolvidos sobre sedimentos do
Grupo Barreiras (SUDENE, 1972, p.104).

* Solos Indiscriminados de Mangue: Esta unidade compreende a solos
predominantemente halomérficos, indiscriminados, alagados, que ocorrem nas
desembocaduras de rios, margens de lagoas nas partes baixas da orla maritima sob
influéncia das marés e com vegetacdo denominada mangue. Nesse solo a diminuicdo
da corrente de agua favorece a deposicdo de sedimentos finos de natureza argilo-
siltosa, argilosa, em mistura com detritos organicos, ocorrendo também material
mineral de natureza arenosa (SUDENE, 1972, p.416).

Na nova classificacdo, os solos de mangue podem ser classificados como: Areias
Quartzosas Marinhas e Podzois hidromdrficos (em terracos arenosos), solos Gley, Organicos
com tiomorfismo e solos Aluviais, principalmente da era Cenozdica (EMBRAPA, 1978; Lani,
1998).

Mas para determinar o tipo de solo é preciso uma analise fisico-quimica com estudos
mais detalhados, por isso optou-se por adotar a nomenclatura “solos indiscriminados de

Mangue” levando em consideracdo o mapa de solos do estado da Paraiba (PARAIBA, 1997).

. Neossolo Fluvico: “Boa parte dos Neossolos ocorrem em praticamente todas as regides
do Pais, embora sem constituir representatividade espacial expressiva, ou seja, ocorrem
de forma dispersa em ambientes especificos, como é o caso das planicies a margem de
rios e corregos” (IBGE, 2007, p.294). Possui argila de atividade alta, saturagdo com
aluminio praticamente inexistente e alta saturacdo de bases. Sdo solos de fertilidade
natural alta, pouco profundos ou profundos, moderadamente acidos a moderadamente
alcalinos nas camadas inferiores, sem problemas de erosdo, apresentando drenagem
moderada ou imperfeita.

Estes solos ocorrem em quase todas as regides da Paraiba, como componentes
secundarios ou como inclusfes em areas de outras unidades e em estreitas faixas ao longo dos
cursos d’agua. Foram mapeados isoladamente apenas nos vales dos baixos cursos dos rios

Paraiba e Maranguape, na faixa imida costeira (SUDENE, 1972, p.433).
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De acordo com Neto (1982, p. 98), “os solos constituem elementos minerais que
representam a maior parcela da fracdo solida, interagindo entre si e sendo responsaveis pelos
processos da dinamica pedologica”. Vale salientar que as inter-relagdes entre pedologia e
meio ambiente ocorrem no momento em que o material de origem do solo é afetado pelos

agentes atmosféricos, pelas plantas e animais (GUERRA e CUNHA, 2011).

5.1.4 Intensidade Pluviométrica

As principais caracteristicas fisicas da chuva envolvidas nos processos erosivos séo: a
quantidade ou pluviosidade total, a intensidade ou intensidade pluviométrica e a distribuicdo
sazonal. Dentre essas trés caracteristicas, € imprescindivel conhecer a intensidade
pluviométrica porque representa uma relagdo de quanto chove / quando chove / (CREPANI et
al 2001).

Na APA os dados gerais de precipitacdo de 18 anos (1996-2014) demonstraram que 0S
meses de margo a julho estdo acima da média anual de 130,0 mm, ou Seja estes cinco meses
representam os meses chuvosos, 0s outros sete meses correspondem ao periodo mais seco que
vai de agosto a fevereiro. Identificou-se que o més mais chuvoso corresponde a junho com

320,0 mm e 0 més mais seco corresponde a outubro com menos de 40mm (Figura 12).

320,0 -
280,0
— 240,0
200,0
160,0
120,0

Precipitacdao (mm

80,0
40,0

0,0

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Meses

Figura 12. Variabilidade temporal da precipitagdo da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil, no
periodo de 1996 & 2014.

Esses dados gerais foram obtidos dos postos pluviométricos das cidades de
Mamanguape, Baia da Traicdo, Rio Tinto e Lucena. No gréfico a seguir (Figura 13), podemos
observar como se comporta a distribui¢do das chuvas de acordo com cada posto.
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Figura 13. Comportamento da precipitacdo nos municipios que compde e circunda a APA da Barra do Rio
Mamanguape Paraiba, Brasil, no periodo de 1996 a 2014.

Observa-se que todos os postos apresentam a mesma distribuicdo de chuva, porém,
existe uma pequena variagdo nos valores mostrando uma maior pluviosidade na cidade de
Baia da Traigdo e Lucena e menores valores de chuva nas cidades de Mamanguape e Rio
Tinto.

Para estabelecer-se a relacdo entre a pluviosidade media anual e a duracdo do periodo
chuvoso, de forma espacializada, foi utilizado o mapa de intensidade pluviométrica (Figura
14).
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Figura 14. Intensidade Pluviométrica da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil

De acordo com Crepani et al. (2001), quanto maiores os valores da intensidade
pluviométrica maior € a erosividade da chuva. Assim, podemos afirmar que a erosdo na APA
ocorre de forma similar, pois, a intensidade da chuva é praticamente a mesma para toda a
area, tendo apenas uma pequena reducdo na area da comunidade de Oiteiro e no rio Miriri,

incorporando também a parte do municipio de Lucena que compbe a APA. Esse
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comportamento semelhante da chuva, explica-se pelo fato da APA ser uma &rea pequena

impossibilitando grandes discrepancias no comportamento da distribuicdo das chuvas.

5.1.5 Uso e Cobertura da Terra
Foram identificadas seis classes principais de uso e cobertura da terra, sendo estas:
Mangue, Mata, Vegetacdo de Tabuleiro, Restinga, Cultivo, Solo Exposto e Agua.

e Mangue: Esta classe é a mais representativa ocupando 48,11km? estando distribuida
em trés areas do estuario da UC, na porcdo central da APA que corresponde ao rio
mamanguape, na porcdo sul onde localiza-se o rio Miriri e &s margens do rio Estivas,
por¢éo norte da APA (Figura 15 e 16).

O mangue corresponde ao ecossistema prioritario para conservagdo, devido aos

objetivos de criacdo da APA e por ser uma Area de Relevante Interesse Ecolégico —
ARIE.

Figura 15. Veg. de Mangue em parte da Lagoa do Figura 16. Veg. de Mangue préximo a tanques de
Saco, localizada na comunidade de Praia de carcinicultura localizada na comunidade de
Campina no interior da APA da Barra do Rio Coqueirinho no interior da APA da Barra do Rio
Mamanguape. Data:02/08/2016. Mamanguape. Data:02/08/2016.

O mangue apersar de ser a tipologia mais expressiva na UC, vem sendo amecado pelas
atividades humanas. Vidal (2001, apud ICMBIio 2014, p. 82) afirma que a monocultura de
cana- de-agUcar, o corte do mangue e a pesca artesanal sdo 0s impactos mais negativos para o
manguezal da APA da Barra do Rio Mamanguape.

Esses impactos negativos tem causado a diminuicdo da vegetacdo de mangue, pois
comparando os resultados de Assis (2014), com os desta pesquisa observamos que em 2011 a
vegetacdo de mangue correspondia a 35,78% da APA e hoje corresponde a 32,23 % (Tabela
9).
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Tabela 9.Classes de vegetacao e seus respectivos valores de area em km? e %
Area (Km?) = Area (%)

Classe de vegetagao

270000

Mangue 48,11 32,23%
Mata 7,28 4,88%
Veg. de Tabuleiro 1,42 0,95%
Restinga 1,93 1,29%
Cultivo 15,51 10,39%
Solo Exposto 33,48 22.43%
Agua 41,53 27,82%
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Figura 17. Uso e Cobertura Terra da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.
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Mata: Corresponde aos remanescentes de Mata Atlantica (7,28 Km?) (4,88 %)
distribuidos na éarea de estudo (figura 18 e 19). H& um fragmento com maior
representatividade na porcao sul da APA, o qual é conhecido pela comunidade local
como mata do Oitero. De acordo com Assis (2014), estes fragmentos de vegetacdo
encontram-se isolados uns dos outros, sem conectividade (corredores ecoldgicos),
afetando diretamente o equilibrio genético das espécies de fauna e flora que habitam

essas areas.

\ \ “ﬁ\ SARN

Figural8: Trilha na mata do Oiteiro, localizada Figural9: Remanescente de Mata Atlantica (Mata

no interior da APA da Barra do Rio do Oiteiro) inserida na APA da Barra do Rio

Mamanguape, Data:02/08/2016. Mamanguape, Fonte: Imagem do Google Earth
datada de 31-03-2015

Silvestre et. al (2011, p.30) afirmam que “O grande desmatamento da Mata Atlantica

nesta area foi motivado pela expansdo das fazendas canavieiras, decorrentes estas da

implantacéo do programa Pro-alcool em 1970 pelo Governo Federal.”

Vegetacdo de Tabuleiro: localizada no topo das falésias mortas proximas ao rio Miriri
e nas Praias de Campina e Oiteiro, ocupando 1,42 Km? e 4,88% da APA, apresentam
porte arbustivo-arboreo com presenca de espécies frutiferas como cajueiro e
mangabeira, encontradas também em areas de restinga, (Figuras 20, A,B). Essas
variacbes na vegetacdo se ddo por ser um ambiente de transicdo (ec6tono)
incorporando caracteristicas dos ambientes adjacentes. Moura (2011) em estudos na
mesma area diz que ha espécies arbustivas tipicas de cerrado, localmente denominada

de vegetacdo de tabuleiro.

De acordo com Silva Junior (2003, p.7) a variedade boténica, bem como a ocorréncia

e distribuicdo de espécies nos tabuleiros e restingas do Nordeste ainda precisam ser estudadas.

Nesse ambiente existem algumas espécies de vegetacdo comuns a mata, como por exemplo:

Pau-de-ferro (Caesalpinia ferrea), Jurema-branca (Mimosa tenuiflora) e outras tipicas de
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tabuleiro litordneo, como a mangabeira (Hancornia speciosa) e Cajueiro (Anacardium
occidentale)entre outos. (Cartilha de Sensibilizacdo Ambiental: Ecossitemas do Rio Grande
do Norte)

Figu20: Ve. de tabuleiro sobre as falésias prximas a0 rio Miriri localizada no interior da APA
da Barra do Rio Mamanguape, Data:28/09/2016.

Os Tabuleiros Costeiros, ou cerrados, estdo presentes de forma mais predominante na

parte superior das falésias que ocorrem na por¢do sul da area. Pode-se observar in loco a

presenca de estradas (figura 21) utilizadas por veiculos automotores, e feicGes erosivas como

as ravinas (ASSIS, 2014) (Figuras 22).

Figura22: Ravinamento nas falésias Iocalizadas
de tabuleiro que liga Oiteiro a Miriri, Data: no Mirir, Data: 28/09/2016
28/09/2016

Figura21: Estrada sobre as falésias, entre a veg.

De acordo com ICMBio (2014, p. 84) “o incremento do cultivo da cana-de-agucar na
APA de Mamanguape, tem aumentado a degradacdo dos remanescentes florestais do
Tabuleiro Costeiro e da Mata Atlantica, gerando fragmentos descontinuos, altamente

impactados por trilhas e caminhos ao longo das matas.”

e Restinga: Esta classe possui duas manchas, que juntas totalizam 1,93 km?
correspondendo a 1,29 % do teritério da APA. Uma esta localizada na marguem sul do
rio Mamanguape sobre as dunas da comunidade da Barra, e a outra mancha proxima
aos tanques de carcinicultura na margem norte do rio mamanguape na comunidade de

Coqueirinho. Como definido pelo CONAMA (1996) “entende-se por vegetacdo de
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restinga o conjunto das comunidades vegetais, fisionomicamente distintas, sob

influéncia marinha e flavio-marinha” (Figura 23 e 24).

Figura23: Restinga localizada na parte norte da  Figura24: Restinga localizada nas dunas da
APA, na comunidade de Coqueirinho. Data: Praia da Barra de mamanguape. Data:
02/08/2016 02/08/2016

e Cultivo: Na APA a classe cultivo recobre 15,51km? de area, 0 que corresponde a
10,39%, sendo composta por cultivos de subsisténcia como banana, macaxeira, batata
doce, entre outros (Figura. 25 e 26) e monocultura de cana de acucar (Figura 27 A,B)

S ‘ | “A\_'ﬂ N G
Figura25:Culturas de macaxeira e bananeira, Figura26:Cultivo de batata doce, préximo a um
préxima a um afluente do rio Mamanguape. afluente do rio Mamanguape. Data:

Data: 20/04/2015 20/04/2015

Fiura27:MonocuItura de anz;—agacf, pr?mma a um afluente do rio Maanguape. Data:
20/04/2015

Os cultivos de subsisténcia estdo localizados préximos de rios e lagos, em areas

alagadas e as margens dos canais que 0s proprios agricultores fazem.
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A monocultura de cana-de-agucar esta distribuida por grande parte da APA, em torno
do mangue e principalmente no entorno da UC. Essa forma de cultivo afeta diretamente os
ambientes naturais. De acordo com Costa e Andrade (2012, p. 10) “as industrias
sucroalcooleiras ao fazerem uso de agrotdxicos para promover 0 crescimento e protecdo
contra pragas nos canaviais causam a contaminagdo do solo, dos rios e dos aquiferos, além de

prejudicar a satide humana, a biodiversidade e causar danos para a propria agricultura.”

e Solos sem Vegetacdo: Corresponde aos locais sem a presenca de vegetacdo, sendo
estes: zona urbana (Figura 28), estradas (Figura 29), solo para cultivo de cana-de-
acucar (figura 30), pois no periodo de corte da cana o solo fica sem vegetacéo
(exposto), e faixa de praia (Figura 31). Também classificou-se como solo exposto
algumas areas dentro do mangue (Figura 32 a,b). Todas essas areas totalizam
33,48Km’” da APA 0 que representa 22,43% da UC.

¥ : ‘:!i 3

Figura28: Zna Urbana de Rio Tinto. Fonte: Figura29: Estrada de
Imagem do Google Earth datada de 07/06/2015 campina. Data: 28/09/2016

rio tinto/praia de

-y

Figura30: Solo para cultivo de cana-de-acucar. Figura3l: Faixa de praia proxima as dunas da
Fonte: Imagem do Google Earth datada de Barra. Data: 28/09/2016
18/03/2015
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Figura32: Areas de mangue sem vegetagdo, proximas ao rio velho. Data: 28/09/2016

N&o se sabe ao certo o real motivo que esta causando a mortandade da vegetagdo de
mangue nessas areas, uma das possiveis explicacdes pode ser o uso frequente de agrotoxicos
nos canaviais que chegam até o manguezal por meio dos rios. Segundo Watanabe et al. (1994
apud ICMBIo, 2014, p.63 ), ao estudar os corpos d’agua do litoral norte da Paraiba, verificou-
se que havia uma “alta concentragdo de levedura, baixa concentragdo de oxigénio dissolvido
na agua (COD) e alto nivel de Demanda Bioquimica por Oxigénio (DBO) nas areas proximas
as usinas, decorrente do vinhoto, dos residuos de producédo e devido ao uso de fertilizantes e
herbicidas”.

Para Pessoa (2016) as causas da mortandade do mangue podem estar relacionadas com
dois fatores: A retirada da mata ciliar, que torna os rios susceptiveis ao assoreamento,
diminuindo a vazéo do rio e a quantidade de agua doce que chega aos estuérios, e a entrada de

agrotoxicos no estuario, adivindos da monocultura de cana-de-acgucar.

e Corpos d’agua: Corresponde ao rio Mamanguape com todos os seus afluentes e sub-
aflurntes, lagoas e oceano, totalizando 41,53Km? o que corresponde a 27,82% da

APA. (Figura 33e 34).
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Figura33: Estudrio do rio mamanguape na Figura3;4?ml50nte sobre o rio hﬁamaﬁguape ue
comunidade da Barra. Data: 28/09/2016 liga Rio tinto a praia de campina. Data:

28/09/2016
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Os rios da APA vém sofrendo inimeras altera¢cGes como: assoreamento, por conta da
reducdo ou auséncia de mata cilar, contaminacdo dos rios pelo uso de agrotdxicos das
plantagGes, diminuicdo da vazdo devido a degradacdo das nascentes, etc.

5.2 DIAGNOSTICO DA FRAGILIDADE AMBIENTAL

O diagnostico da fragilidade consiste na classificacdo dos ambientes estudados em
graus de vulnerabilidade e € realizado com base nas informagdes obtidas do diagnostico
geoambiental, sendo de primordial importancia para nortear 0 uso e ocupacdo da terra e
identidicar atividades que causam impactos negativos na APA.

5.2.1Vulnerabilidade Geoldgica
De acordo com o diagndstico geoldgico, a APA possui trés unidades litologicas, das
quais duas foram classificadas como instaveis e uma como moderadamente estavel, como

demonstrado na tabela 10.

Tabela 10. Valores de vulnerabilidade para as classes de geologia presentes na APA da Barra do Rio
Mamanguape.

Formacdo Geoldgica  Valoresde vul.  Categorias Ecodinamicas
Depoésito Coluvie-eluvias 3,0 Instavel
Depoésitos Fulvio-marinhos 3,0 Instavel
Grupo Barreiras 2,7 Instabilidade Moderada

Os Depésitos Coluvio-eluviais e os Depositos Fluvio-marinhos foram classificados
como instaveis recebendo valor 3, pois trata-se de sedimentos inconsolidados e que por
estarem em constante modificacdo sdo facilmente retirados e depositados, por meio do
intemperismo quimico, fisico e bioldgico.

O Grupo Barreias foi classificado como moderadamente instavel, apresentando valor
2,7 por ser composto por siltitos e argilitos, que mesmo sendo frageis, sdo pouco mais
resistentes que os depdsitos flivio-marinhos e coluvio-eluviais.

Em estudos realizados na APA de Tambaba, litoral sul do estado da Paraiba, Almeida
(2012) ao analisar a fragilidade geoldgica da UC classificou o ambiente como instavel, pois,
trata-se do Grupo Barreiras Indiviso, depdsitos marinhos e os depdsitos continentais, ambos
os trabalhos apresentaram 0s mesmos resultados por se tratar de areas proximas com
caracteristicas semelhantes e fazerem parte do mesmo compartimento geolégico.

A distribuicdo desses litotipos na APA estdo representados no mapa a seguir (Figura
35).
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Figura 35.Vulnerabilidade geolégica da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.

De acordo com Crepani et al (2001), as rochas consideradas instaveis sdo “pouco
coesas prevalecendo os processos erosivos, modificadores das formas de relevo
(morfogénese).” Assim, podemos afirmar que a geologia da APA é fragil e suceptivel a
transformacoes que podem influenciar diretamente todos os outros elemetos da paisagem, ja

que as formacdes geoldgicas sdo o substrato onde todo o ambiente se desenvolve.
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5.2.2 Vulnerabilidade Geomorfoldgica
Dos cinco produtos analisados no diagnostico geoambiental, utilizamos apenas trés
para avaliar a fragilidade da APA, sendo eles Amplitude Altimétrica, declividade e densidade
da drenagem, Crepani et al. (2008 ).
Ao atribuir a fragilidade separadamente para cada indice morfométrico, obteve-se 0s
seguintes resultados.
v" Amplitude Altimétrica

Tabela 11. Valores de vulnerabilidade para as classes de Amplitude altimétrica encontradas na APA
da Barra do Rio Mamanguape.

Amplitude Altimétrica Valores de Vul. Categorias Ecodindmicas

<20 1,0
205 59 e Estavel
29,5-39 1,2
39-48,5 1,3
48,5 - 58 1,4 ,
58 - 67,5 15 Moderadamente Estavel
v' Declividade

Tabela 12. Valores de vulnerabilidade para as classes de declividade encontradas na APA da Barra do
Rio Mamanguape.

Declividade ~ Valores de Vul. Categorias Ecodinamicas
<3,5-10,3 1,3 Estavel
10,3-19,8 1,7 Moderadamente Estavel
19,8 -32,1 2,2 Meédia Estabilidade
32,1-37.2 2,4 Moderadamente Estabilidade

v Densidade da drenagem

Tabela 13. Valores de vulnerabilidade para as classes de densidade de drenagem encontradas na APA
da Barra do Rio Mamanguape.

Densidade da Drenagem = Valores de vul. Categorias Ecodinamicas

0-0,5 1,0
oL L Estavel
1,0-1,5 1,2
1,5-2,0 1,3
2,0-2,5 1,4
2,5-3,0 1,5 .
3.0-3.9 16 Moderadamente Estavel
3,9-4,8 1,7
4,8-5,7 18 Média Estabilidade
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Ao realizar a jungdo desses dados gerou-se a fragilidade geomorfolégica da APA a

qual estd demonstrada no mapa tematico da Figura (36).
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Figura 36. Vulnerabilidade Geomorfoldgica da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brail.

Como € possivel observar no mapa, praticamente toda a APA estd
geomorfologicamente estavel por se tratar de uma area plana com dissecacdo moderada onde
prevalece a pedogénese. Mas, essa estabilidade ndo é estéatica, e as unidades geomorfologicas
que mais estdo ameacadas séo as dunas que sofrem com o transito de veiculos e a construcao

de casas e as falésias que estdo sofrendo com o processo de ravinamento.
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5.2.3 Vulnerabilidade Pedoldgica
Os tipos de solo presentas na APA em sua maioria sdo classificados como instaveis

por se tratarem de solos mal trenados, possuindo alta fragilidade, com valores 2,0 e 3,0 (tabela
14).

Tabela 14. Valores de vulnerabilidade para as classes de solo presentes na APA da Barra do Rio

Mamanguape.
Pedologia Valores de vul. ‘ Categorias Ecodinamicas
Argissolo Vermelho Amarelo 2,0 Meédia Estabilidade
Neossolos Quartzarénicos
Solo de Mangue 3,0 Instavel
Neossolo Flavico

O Argissolo Vermelho Amarelo foi classificado com média estabilidade por ser solo

profundo, muito poroso, acentuadamente ou fortemente drenado.

Os Neossolos Quartzarénicos, Solos de Mangue e Neossolos Fluvicos, possuem
caracteristicas semelhantes, como por exemplo: sdo solos mal drenados, sendo classificados
com instaveis (3,0).

Os Solos de Mangue possuem variadas classificaces, porém todas, de acordo com
Crepani et al (2001), possuem valor 3,0 para vulnerailidade, classificando-os como instaveis,
por se tratar de solos recentes, mal drenados, em constante dinamica.

De acordo com Ucha, Hadlich, Celino (2008, p.58), “0s manguezais apresentam
variada vulnerabilidade as modificacbes do meio, sendo influenciados por inameros fatores e
sdo sensiveis a mudancas de origem natural, induzidas ou aceleradas pelo homem”.

Neossolo Fluvico: E “derivado de sedimentos aluviais e que apresentam carater
flavico. S&o solos pouco profundos ou profundos, moderadamente &cidos e alcalinos nas
camadas inferiores, apresentando drenagem moderada ou imperfeita.”

Uma unidade de paisagem natural é considerada vulneravel quando prevalecem o0s
processos modificadores do relevo (morfogénese) e, por isso, existe um predominio dos

processos de erosdo em detrimento dos processos de formacao e desenvolvimento do solo.
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Figura 37. Vulnerabilidade pedolégica da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.

5.2.4 Vulnerabilidade Pluviométrica

Ap0s a analise dos dados de intensidade pluvimétrica da APA, todo o territorio da UC
foi classificada como Média Estabilidade, com valores de vulnerabilidade 1,9 e 2,0. O que
tornou desnessesario a confec¢do de mapas e tabelas.

De acordo com Crepani et al (2001 p. 95), “guanto maiores os valores da intensidade
pluviométrica maior ¢é a erosividade da chuva e podemos criar uma escala de erosividade da

chuva que represente a influéncia do clima nos processos morfodinamicos” Assim, podemos
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afirmar que a influéncia da chuva nos processos erosivos da APA é mediana. Porém, essa
influéncia pode ser agravada se o solo estiver diretamente exposto as gotas de chuva, sem
presenca de vegetacao para interceptar ou amortecer os efeitos erosivos da chuva.

5.2.5 Vulnerabilidade do Uso e Cobertura da Terra

Das seis classes de uso e cobertura da terra encontradas na APA apenas duas foram
classificadas como estaveis, sendo o restante variando entre moderadamentente estavel até
instavel (tabela 15).

Tabela 15. Valores de vulnerabilidade para as classes de uso e ocupacédo da terra encontradas na APA da Barra

do Rio Mamanguape.

Classes Valore_s_de Categorias Ecodinamicas
vulnerabilidade

Mata )

. 1,3 Estavel

Agua
Mangue 1,7 Moderadamente Estavel

Veg. de Tabuleiro 2,2 Média Estabilidade
Restinga 2,6 Moderadamente Instavel
Cultivo
3,0 Instavel
Solo Exposto

Estavel

e Mata: Segundo Crepani et.al (2001, p.88) “a densidade da cobertura vegetal é de suma
importancia para evitar os processos morfogenéticos, por isso as altas densidades de
cobertura recebem valores proximos a 1,0.” Mas, apesar desta classe ser considerada
estavel, ela vem sendo negativamente impactada, pois de acordo com ICMBio (2014,
p. 84) “O incremento do cultivo da cana-de-agucar na APA de Mamanguape, tem
aumentado a degradacao dos remanescentes florestais do Tabuleiro Costeiro e da Mata
Atlantica, gerando fragmentos descontinuos, altamente impactados por trilhas e

caminhos ao longo das matas.”

Pessoa (2016) ao analisar a vegetacdo da APA da Barra do Rio Mamanguape,
constatou que entre os anos de 1974 a 2013 houve uma perda de vegetagdo densa de 54,3 Km?

0 que corresponde a 36,43 %.

65



Com excecdo da mata do Oiteiro todos os outros fragmentos encontram-se com area
total bem reduzida e consequentemente com pouca ou sem presenca de areas-nucleo, isso faz
com que esses fragmentos sejam frageis do ponto de vista ecoldgico, pois, o fato de serem
fragmentos pequenos e isolados impedem ou dificultam a permanéncia de algumas espécies
de flora e principalmente de fauna que precisam de &reas maiores e interligadas para que haja
uma maior disponibilidade de habitats e alimento o que facilita o fluxo génico entre as
espécies.

e Agua: Mesmo n3o sendo uma classe de vegetacio, foi inserida no mapeamento por ser
um dos elementos principais e com maior representatividade na UC. Foi classificada
como estavel pelo fato de representar um tipo de cobertura do solo e por propiciar a
manutengdo de ecossitemas adjacentes como o manguezal. Porém os rios da APA
vem sendo degradados.

A retirada da mata ciliar que foi subistituida por cana de agucar é a principal causa da
degradacéo dos rios, pois, gera assoreamento dos rios e migracdo das nascentes fazendo com
que tenham sua vazdo reduzida, isso causa diversas consequencias que refletem ndo apenas na

hidrografia da APA mais nas espécies de fauna e flora que estam associados a ela.

Assim, observou-se que mesmo estas classes sendo classificadas como estaveis

possuem uma fragilidade ecoldgica que minimiza seu papel no ecossistema.

Moderadamente Estavel
e Mangue: A vegetacdo de mangue é densa e possui um estrato arboreo, por isso recebe
o valor de 1,7 sendo classificado como moderadamente estavel.
Por ser um ambiente muito especializado com influéncia fluviomarinha, tipo de solo,
fauna e flora especifico, precisa de um equilibrio que possibilite seu pleno
desenvolvimento. Porém, esse equilibrio esta sendo ameacado pelas atividades
humanas. Com isso pode-se afirmar que 0 manguezal podera com o tempo perder sua
estabilidade e se tornar um ambiente instavel, como consequéncia da continuidade e
intensificacdo dos impactos negativos.
Meédia Estabilidade
e Vegetacdo de Tabuleiro: E um ecossistema constituido por dois estratos, um
arbéreo-arbustivo, e outro herbaceo, ralo e descontinuo, (Cartilha de Sensibilizacdo
Ambiental: Ecossitemas do Rio Grande do Norte (2016). Por ser um ambiente de

transicdo (ecétono), € mais fragil, por se desenvolver em um ambinente como solo,
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relevo e vegetacdo especificos. Por isso € classificada como média estabilidade

recebendo valor 2,2.

Moderada Istabilidade

Restinga: Conforme Assis (2014) as restingas da APA sdo ambientes muito
suceptiveis a degradacdo devido as atividades desenvolvidas pela populacdo local e
turistas, principalmente pelo pisoteio e transito ilegal de veiculos automotores e onde
concentram-se casas construidas para veraneio, alterando suas feicdes e impactando

negativamente o ambiente.

Instavel

Cultivo: por ser uma vegetacao introduzida, com estrato arbistivo é classificada como
instavel. No caso da APA, como a maioria do cultivo é composto por cana-de-agUcar,
iSS0 acarreta outros problemas, tornando o ambiente ainda mais fragiu.

De acordo com Costa e Andrade (2012, p. 10) “as industrias sucroalcooleiras por meio
do uso de agrotdxicos causam a contaminacao do solo, dos rios e dos aquiferos, além
de prejudicar a saude humana, a biodiversidade e causar danos para a propria
agricultura.” Isso significa dizer que além do cultivo ser fragil, ele contribui para
tornar outros elementos frageis como o solo e os rios.

Solo Exposto: Grande parte do solo classificado com exposto representa areas de
cultivo de cana-de-acucar que foi cortada, deixando o solo sem vegetacdo. Sim essas

areas ficam variando, ora cobertos pela cana, ora expostos.
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Figura 38. Fragilidade do Uso e Cobertura da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brasil.

5.3 Fragilidade Ambiental da APA da Barra do Rio Mamanguape

Coma a analise integrada dos elementos geologia, geomorfologia, pedologia,
intensidade pluviométrica e uso e cobertura da terra foi identificada a fragilidade ambiental da
APA (figura 39).

Apenas uma pequena porcdo da APA, na regido da Mata do Oiteiro, foi classificada
como baixa fragilidade (0,53km? 0%). Nas &reas onde estdo inseridos 0 manguezal, a maior
parte dos rios, a mata, as menores altitudes e declividades foram classificadas como média

fragilidade ocupando 79,62km? e 69% da UC. O restante da APA foi classificada como alta
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fragilidade com 34,77km’ totalizando 30% da &rea estudada que corresponde as regides de

solo sem vegetacéo, declividades mais acentuadas e solos recentes.

270000 275000

280000

285000 290000

9255000

9250000

9245000

0o 1 2 4 6

9240000

e Km

Projecéo: Universal Transversa de Mercator (UTM)
Datum: SIRGAS 2000/ZONA 258

OCEANO ATLANTICO

270000 275000

Legenda

|:| Baixa Fragilidade
|| Média Fragilidade
[ | Atta Fragilidade

280000

285000 290000
LC®
UFPB ARy

Elaboragéo: lara dos Santos Medeiros
Coordenacao: Nadjacleia Vilar Aimeida

Figura 39. Fragilidade da APA da Barra do Rio Mamanguape, Paraiba, Brail.
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Tabela 16. Classes de fragilidade da APA da Barra do Rio Mamaguape e seus respectivos valores.

Gl co Fregidode Akt Areass
Baixa Fragilidade 0,53 1
Média Fragilidade 79,62 69
Alta fragilidade 34,77 30
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Existem algumas atividades que causam impactos negativos diretos e podem

intensificar a fragilidade da APA. Destacam-se:

Urbanizagdo: Dentro dos limites da APA, situa-se a cidade de Rio Tinto,
encontrando-se aldeias indigenas e comunidades em seu entorno, sendo essas: aldeias
Jaragud, Brejinho, Caieira, Camurupim, Tramataia e Akaju-tibir6 e comunidades de
Aritingui, Barra de Mamanguape, Cravassu, Lagoa de Praia, Pacaré, Praia de
Campina, Taberaba, Tanques, Tatupeba e Tavares (ICMBIO, 2014)

Agricultura: Silvestre et. al (2011, p.30) dizem que a APA ¢ uma “area cercada por
extensos canaviais. O grande desmatamento da Mata Atlantica foi motivado pela
expansao das fazendas canavieiras, decorrentes estas da implantacdo do programa Pré-
alcool em 1970 pelo Governo Federal.”.

Carcinicultura: A Carcinicultura estd presente em maior nimero de tanques na
porcéo norte da APA, de dominio indigena, a qual se tornou uma importante fonte de
renda local, porém, o pouco planejamento realizado para implantacdo fez com que o0s
tanques fossem abandonados num curto espaco de tempo e o replantio das espécies da
flora ndo é realizado, deixando um imenso vazio no mangue, fragmentando-o. Ha
presenca também na porcao sul, porem em menor nimero, totalizando duas fazendas,
onde uma ndo esta em funcionamento devido a intervencdo do IBAMA, porém, ndo
foi reflorestada. Esta cultura traz alguns riscos para a biota local devido aos
antibioticos e outros produtos quimicos nocivos ao ambiente, além, claro, d o
desmatamento do mangue para implantacdo dos tanques, (ASSIS 2014)
Desmatamento: “O grande desmatamento da Mata Atlantica nesta area foi motivado
pela expansao das fazendas canavieiras, decorrentes estas da implantacdo do programa
Pro-alcool em 1970 pelo Governo Federal.”. (ICMBIO 2014)
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6. CONCLUSAO

Diante dos resultados, concluiu-se que:

O Diagnéstico Geoambiental mostrou-se uma poderosa ferramenta para analisar a
fragilidade ambiental da APA da Barra do Rio Mamanguape, pois nesse diagnostico estdo
contidas todas as informagfes necessarias da area em estudo, bem como suas caracteristicas
principais e intrinsecas.

O Diagnotico da fragilidade ambiental da APA mostrou que apenas a geomorfologia
encontra-se estavel porém, a geologia, pedologia e 0 uso e cobertura da terra encontran-se
instaveis. A Intensidade pluviométrica da UC se inquadrou apenas na classe média
estabilidade, com isso observa-se que as paisagens que compdem a APA estdo no limite entre
a estabilidade e a instabilidade, tendendo naturalmente a se manter em equilibrio, porém as
atividades antrépicas que atuam na area, intensificam e aceleram 0S processos
morfogenéticos, tornando o ambiente mais propicio a instabilidade.

Com isso, faz-se necessario uma gestdo mais direcionada, para que os ambientes
frageis sejam restaurados e ndo ultrapassem seu limiar de recuperacdo e os ambientes que
ainda encontran-se estaveis possam ser preservados, garantindo assim a manutencdo dos

ecossistemas presentes na UC.
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